rui/DEU3/0 1 083 

BUNDESREPUBLIK DEUTSOULAND 

W == 





8953 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



102 27 199.2 



Anmeldetag: 



18. Juni 2002 



Anmelder/lnhaber: 



Robert Bosch GmbH, Stuttgart/DE 



Bezeichnung: 



Schnittsteile und Verfahren zur BilddatenQbertragung 



IPC: 



H 04 N 1/46 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




Munchen, den 15. April 2003 
Deutsches/Patent- und Markenamt 
}r President 

f lm Auftrag 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




BEST AVAILABLE COPY 



- 1 - 



R. 303533 



18.06.02 Sl/Pz 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Schnittstelle und Verfahren zur Bild datenubertragung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer SchnittsteUe zur Bilddatenubertragung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. Zur Bilddatenubertragung sind sowohl analoge, als auch 
digitale Bilddatenubertragungsverfahren bekannt. Urn eine hohe Bildauflbsung zu 
gewahrleisten, sind ttbertragungsverfahren erforderlich, die eine sichere 
Datenubertragung bei einemhohen Datendurchsatz gewahrleisten. Insbesondere sind 
ffierzu SchnittsteTlen unfftJBertr^ uber 
mehrere Leitungen parallel iibertragen werden. Neben den reinen 
Bilddateninformationen, die die einzelnen Bildpunkte beschreiben, mlissen 
Steuerinformationen iibertragen werden, die z.B. der ZeUensynchronisation oder der 
Bildseitensynchronisation dienen. Hierzu ist es bekannt, aUe Steuersignale uber eine der 
Datenleitungen zu iibertragen.. Aus der US 5,859,669 ist ferner eine SchnittsteUe und ein 
Bilddatenubertragungsverfahren bekannt, bei der diese Steuerinformationen uber eine 
Taktsignalleitung nut iibertragen wird, die der Steuerung der Bilddatenubertragung dient. 
Um zu iiberprtifen, ob Daten korrekt ubertragen werden, ist ferner bekannt, ubertragenen 
Daten zusatzliche Kontrolldaten hinzuzufUgen, die zusammen mit den eigentlichen Daten 
ubertragen werden. Durch diese Kontrolldaten wird jedoch die ubertragbare 
Nutzdatenmenge reduziert, da die Obertragungsfrequenz nicht beliebig erhoht werden 
kann. Um dennoch eine maximale Datenmenge iibertragen zu k5nnen, wird z.B. gemaB 
der genannten US 5,859,669 auf eine Kontrolle der ubertragenen Daten verzichtet. 
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Vorteile der Erfindung 

Durch eine eifindungsgemiiBe Schnittstelle mit den Merkraalen des Hauptanspruchs und 
durch ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Bilddateniibertragung mit den Merkmalen 
des nebengeordneten Anspruchs wird es dagegen ermoglicht, bei einer xinveranderten 
Datenubertragungsmenge eine Kontrolle der ubertragenen Daten fur jede der 
Datenleitungen durchzufiihren. Die ttberpriifbarkeit wird dabei dadurch eireicht, dass auf 
jeder Datenleitung fur jedes Datenpaket mindestens ein Steuerdatum mit Ubertrageri wird 
und ein Anliegen oder eine Korrektheit des Steuerdatums ftir jede der Datenleitungen 
iiberpriift wird. WMhrend die ubertragenen Bilddaten praktisch jeden Wert einnehmen 
konnen, urn die zu Verfugung stehende Bandbreite.voll ausnutzen zu konnen, mussen die 
Steuerdaten dagegen in vorgebbaren Abstanden ihren Wert andern, da eine Zeilen- und 
Seitenwechselfrequenz einer Anzeige zwar Schwankungen unterlegen sein mag, diese 
sich jedoch in einer bestimmten Bandbreite bewegen mussen, damit eine flimmerfreie 
und sichere Bilddarstellung in einer Anzeigeinheit erfolgen kann. Wird nun das 
Steuerdatum iiberhaupt nicht empfangen bzw. bleibt es fur einen Zeitraum konstant, der 
die Periodendauer des erforderlichen Wechsels der Zeile, bzw. der Bildseite 
iiberschreitet, so ist es wahrscheinlich, dass auch die iibertragenen Bilddaten Fehler 
aufweisen. Insbesondere bei sicherheitsrelevanten Anzeigen kann SieserFeHler mitteTs 
der Auswertung der Steuerdaten erkannt werden, so dass ein Benutzer vor einer 
moglicherweise falschen Anzeige gewarnt werden kann. Die zur Verfugung stehende 
Datenubertragungsrate kann dennoch maximal ausgenutzt werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Merkmale sind weitere vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der imHauptanspruch angegebenen Schnittstelle 
und des im nebengeordneten Anspruch angegebenen Verfahrens mdglich. Besonders 
vorteilhaft ist, die Bilddaten in Datenpaketen vorzugsweise digital zu iibertragen, wobei 
die Korrektheit eines Datenpakets einzeln iiberpriift werden kann. Durch ein Datenpaket 
wird dabei vorteilhaft ein Bildpunkt beschrieben, wobei vorzugsweise fur jede 
Grundfarbe, z.B. rot, griin und blau, jeweils eine Datenleitung vorgesehen ist. In jedem 
Datenpakt ist dabei ein Steuerdatum vorgesehen, das in seiner knappsten Ausfuhrung ein 
Bit umfasst, so dass moglichst wenig Datenkapazitat fur die Ubermittlung der 
Steuerdaten aufgewendet werden muss. Die Steuerdaten umfassen dabei zumindest eine 
horizontale und einer vertikale Synchronisation der Anzeige, die einer Zeilen- bzw. 
Bildseitensynchronisation dient. 
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Femer ist vorteilhaft, den Zeitpunkt eines erwarteten Steuersignals mit dem tatsachlichen 
Eintreffen dieses Steuersignals zu vergleichen. Wird das Steuersignal nicht rechtzeitig 
erfasst, bzw. wird ein erwarteter Zeitpunkt iiber ein vorgegebenes MaB hinaus 
iiberschritten, so ist davon auszugehen, dass das Steuersignal nicht korrekt iibertragen 
worden ist. Moglicherweise liegt daher ein Dateniibertragungsfehler vor. 

Besonders vorteilhaft ist ferner, die Leitung zur Datenubertragung mit einer 
Gleichspannung zu beaufschlagen und Daten dadurch zu iibertragen, dass diese 
Gleichspannung urn einen Betrag verandert wird, der im VerhMltnis zu dem Absolutbetrag 
der Gleichspannung gering ist. Hierdurch konnen unerwiinschte elektromagnetische 
Abstrahlungseffekte der Leitung vermieden werden, die z.B. bei der Obertragung eines 
Wechselstromsignals auftreten konnen. 

Vorteilhaft ist die Verwendung einer erfindungsgemaBen Schnittstelle in einem 
Kraftfahrzeug insbesondere zwischen einer hochauflosenden Anzeige und einer oder 
mehreren zugeordneten Bilderzeugungseinheiten, z.B. einer 

Fahrerinformationsvorrichtung. Auch iiber die lange Lebensdauer eines Kraftfahrzeugs 
hinweg ist ein korrekter Datentransport sichergestellt. 

Es ist ferner vorteilhaft, auch dann einen fehlerhaften Datentransport zu ermitteln, wenn 
auf einer der Datenleitungen iiberhaupt kein Steuersignal mehr anliegt. Bei einem 
tibertragungsfehler ist es ferner vorteilhaft, eine Reserveleitung vorzusehen, z.B. einen 
anderen, zur Verfugung stehenden Datenbus, uber den die fur die defekte Datenleitung 
vorgesehenen Daten iibertragen werden konnen. Ferner konnen vorteilhaft auch nur 
Teildaten Reserveleitung iibertragen werden, so dass zumindest eine Anzeige in einer 
Falschfarbe bzw. in einer reduzierten Auflosung ermoglicht wird. 

Zeichnung 

Ausflihrungsbeispiele der Erfindxnig sind in der Zeichnung dargestellt und in der 

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine erfindungsgemaBe Schnittstelle, 

Figur 2 ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein erfindungsgemSBes Datenpaket, 

Figur 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Verfahrensablauf fiir eine- erfindungsgemaBe 

Kontrolle von iibertragenen Daten. 




R. 303533 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die erfindungsgemaBe Schnittstelle und das erfindungsgemaBe Verfahren konnen fur die 
Obertragung beliebiger Daten verwendet werden. Insbesondere ist die Verwendung fur 
die ttbertragung von Bilddaten vorteilhaft, da bei diesen sehr groBe Datenmengen in sehr 
schneller Folge iibertragen werden mtissen. Ferner wird die erfindungsgemaBe 
Schnittstelle vorteilhaft bei sicherheitsrelevanten Anwendungen eingesetzt, da sie eine 
Kontrolle der Korrektheit der Obertragung ermoglicht. Im Folgenden sind die 
erfindungsgemaBe Schnittstelle und das erfindungsgemaBe Verfahren am Beispiel einer 
Bilddateniibertragung in einem Rraftfahrzeug naher erlautert. Insbesondere ist das 
Verfahren anwendbar fur eine tJbertragung eines Kamerasignals zu einer im Fahrzeug 
vorgesehenen Anzeigeeinheit Die Kamera ist dabei bevorzugt als eine Nachtsichtkamera 
ausgefuhrt, in die z.B. detektierte Personen oder Hindernisse in einer Warnfarbe 
hervorgehoben angezeigt werden. 

In der Figur 1 ist eine Datenverbindung zwischen einer Bilddatenquelle 1 und einer 
Anzeigeeinheit 2 dargestellt. Die Bilddatenquelle 1 ist mit einer ersten 
Schnittstelleneinheit 3 und die Anzeigeeinheit 2 ist mit einer zweiten Schnittstelleneinheit 
4 verbunden.T>er Bilddatenquelle 1 wird von einem Taktgenerator 5 ein Arbeitstakt 
zugeftihrt, mit dem Bilddaten uber eine erste Bilddatenleitung 6 und Steuerdaten iiber 
eine erste Steuerdatenleitung 7 an die erste Schnittstelleneinheit 3 iibertragen werden. In 
der ersten Schnittstelleneinheit 3 wird der von dem Taktgenerator 5 erzeugte Arbeitstakt 
in eine Taktumsetzungseinheit 8 zugefuhrt. Der Taktgenerator kann in einer anderen 
Ausfuhrungsform vorteilhaft auch in die Bilddatenquelle integriert werden. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform dient die Taktumsetzungseinheit 8 dazu, den von dem 
Taktgenerator 5 zugefuhrten Takt zu multiplizieren und die erste Schnittstelleneinheit 3 
mit einem Vielfachen des zugefuhrten Taktes anzusteuern, hier urn den Faktor sieben. 
Ferner wird uber eine Taktubertragungsleitung 9 der von dem Taktgenerator 5 zugefiihrte 
Arbeitstakt an die zweite Schnittstelleneinheit 4 iibertragen. Diese weist ebenfalls eine 
Taktumsetzungseinheit 10 auf, die ebenfalls. den Arbeitstakt urn den gleichen Faktor 
erh5ht und damit die zweite Schnittstelleneinheit 4 taktet. Die von der ersten 
Schnittstelleneinheit 3 iiber die erste Bilddatenleitung 6 und die erste Steuerdatenleitung 
7 erhaltene Steuerdaten werden von der ersten Schnittstelleneinheit 3 verarbeitet und 
gemaB einem vorgegebenen Datenprotokoll in Datenpakete gegliedert. Diese 
Datenpakete werden Uber eine erste, zweite und dritte Datenleitung 11, 12, 13 von der 
ersten Schnittstelleinheit 3 zu der zweiten Schnittstelleneinheit 4 iibertragen. Das 




Vielfache des Arbeitstaktes der ersten und der zweiten Schnittstelleneinheit 3, 4 ist dabei 
derart gewahlt, dass in jedem Zyklus dieses Taktes ein Bit des Datenpaketes iiber jede der 
Datenleitungen 11, 12, 13 tibertragen wird. Die tfbertragungskapazitat kann dadurch 
erhoht werden, dass weitere Datenleitungen zwischen der ersten Schnittstelleneinheit 3 
und der zweiten Schnittstelleneinheit 4 vorgesehen werden. Ebenso ist es mdglich, die 
Datenubertragung z.B. auf zwei Datenleitungen zu reduzieren. Die Datenleitungen sind 
dabei vorzugsweise jeweils als Zweidrahtleitungen ausgefiihrt, die ein 
Gleichspannungssignal von der ersten Schnittstelleneinheit 3 zu der zweiten 
Schnittstelleneinheit 4 leiten. Eine Datenubertragung erfolgt dabei in der Weise, dass 
einem ersten Signalwert (low) ein erster Gleichspannungswert zugeordnet ist, wahrend 
einem zweiten Datenwert (high) ein zweiter Gleichspannungswert zugeordnet ist, wobei 
der Wert low z.B. 1,2 V und der Wert high z.B. 1,4 V sein kann. Eine Detektion des 
Spannungswertes erfolgt z.B. iiber eine Komparatorschaltung in der zweiten 
Schnittstelleneinheit 4. Die Datenleitungen 11, 12, 13 sind in einer Ausfiihrungsfonn als 
Zweidrahtleitungen ausgefiihrt, die eine Ubermittlung des Gleichspannungssignals 
ermSglichen Ein Obertragungsverfahren mittels veranderlicher Gleichspannung ist als 
LVDS (Low Voltage Differential Signal) bekannt. 

Die zweite Schnittstelleneinheit 4 gewinnt gemaB dem festgelegten 
Datenubertragungsprotokoll aus den liber die Datenleitungen 11, 12, 13 iibertragenen 
Datenpaketen ein Bilddatensignal und ein Steuerdatensignal zuriick, wobei die Bilddaten 
iiber eine zweite Bilddatenleitung 14 und die Steuerdaten iiber eine zweite 
Steuerdatenleitung 15 an die Anzeigeeinheit 2 iibertragen werden. Die Anzeigeeinheit 2 
kann z.B. eine Ansteuereinheit einer Hussigkristallzelle, z.B. Zeilen- und Spaltentreiber, 
die Ansteuereinheit einer Kathodenstrahlrohre oder eine Grafikrecheneinheit zur 
Darstellung der ubermittelten Bilddaten -in einer Anzeige sein. Ferner werden die 
ermittelten Steuerdaten an eine Auswerteeinheit 16 weitergeleitet, die die Korrektheit der 
iibertragenen Steuerdaten und des iibertragenen Taktes piiift. Hierzu stehen der 
Steuereinheit zumindest Informationen iiber die Taktfrequenz, die Zeilenwechselfrequenz 
oder die Bildwechselfrequenz zur Verfugung. Als weitere Steuersignale konnen 
beispielsweise ein Resetsignal oder das Signal „Data ready" iibertragen werden, das die 
t)bertragung giiltiger Daten angibt . In der Auswerteeinheit 16 wird die Korrektheit der 
iibertragenen Steuersignale iiberpruft. Hierzu stehen der Auswerteeinheit 16 zumindest 
die ubertragene Taktfrequenz, eine gespeicherte Frequenz fur einen Bildzeilenwechsel 
und eine gespeicherte Frequenz fur einen Bildseitenwechsel zur Verfugung. Die 
Auswerteeinheit 16 iiberpriift zun&chst, ob iiberhaupt Steuersignale vorliegen und 
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vergleicht die Eingangsspannungen mit Referenzwerten, die fiir die Datenwerte high und 
low vorgesehen sind. Liegen korrekte Signale an, so vergleicht sie die empfangenen 
Steuersignale bzw. einen Wechsel der Steuersignale mit dem Zeitpunkt, an dem dieser 
Wechsel erwartet worden ware. Hierbei werden Toleranzen bei der Bildiibertragung 
beriicksichtigt, z.B. eine fehlende Synchronisation eines Quellsignals mit der 
ttbertragungsfrequenz. Wird ein maximal hierfilr erlaubter Zeitraum uberschritten, so 
wird ein Fehler festgestellt. Stellt die Auswerteeinheit 16 eine fehlerhafte tJbertragung 
fest, so gibt sie diese Ihforniation an eine Verarbeitungseinheit 17 weiter. Diese gibt 
mittels einer Warneinrichtung 18 an einen Benutzer eine Warnung dahingehend aus, dass 
die mittels der Anzeigeeinheit 2 dargestellten Daten moglicherweise nicht korrekt sind. 
Ferner ist die Bilddatenquelle 1 mit der Anzeigeeinheit 2 uber einen Datenbus 20 
verbunden, der z.B. als ein CAN-Bus ausgefiihrt ist (Controller Area Network). Bei einer 
fehlerhaften Datenverbindung uber eine der Datenleitungen 11, 12, 13 wird die 
Bilddatenquelle 1 mit der Anzeigeeinheit 2 uber diesen Datenbus 20 verbunden, der 
ansonsten der ttbertragung anderer Fahrzeugdaten dient, wobei die fiir die Ubertragung 
iiber die als fehlerhaft ermittelte Datenleitung vorgesehenen Daten zumindest teilweise 
iiber den Datenbus 20 iibertragen werden, so dass zumindest eine eingeschrankte Anzeige 
mit der Anzeigeeinheit 2 ermoglicht wird. 

In der Figur 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein ubertragenes Datenpaket 30 dargestellt. 
"Ober einer Zeitachse 31 ist ein Taktsignal 32 dargestellt, das mit seiner ansteigenden 
Taktflanke 33 den Takt fur die Ubertragung des Datenpakets vorgibt. Ihnerhalb einer 
Taktperiodendauer wird genau ein Datenpaket 30 ubertragen, das sich in sieben einzelne 
Bits 34 unterteilt, von denen aus Griinden der tTbersichtlichkeit der Zeichnung nur eines 
in der Figur 2 bezeichnet ist. Das Datenpaket 30 teilt sich in ein erstes Datenwort 35, das 
uber die erste Datenleitung 11 ubertragen wird, in ein zweites Datenwort 36, das iiber die 
zweite Datenleitung 12 iibertragen wird und in ein drittes Datenwort 37 auf, das iiber die 
dritte Datenleitung 13 ubertragen wird. Die einzelnen Bits werden dabei mit dem 
vervielfachten Takt innerhalb der fiir das Datenpaket vorgesehenen Zeit ubertragen. Bei 
dem hier gewahlten Ausfuhrungsbeispiel sind jeweils die ersten Datenbits 38 des 
Datenpaketes 30 diejenigen Datenbits, die die Steuerinformationen beinhalten. Dieses 
erste Datenbit eines Datenpaketes ist auch fiir das nachfolgende Datenpaket mit dem 
Bezugszeichen 38' verseheh dargestellt. H bezeichnet das horizontal 
Synchronisationssignal (Zeilensynchronisation), V das vertikale Synchronisationssignal 
(Bildseitensynchronisation), D das Signal Data Ready, das die tJbertragung giiltiger 
Daten anzeigt. Anstelle der hier gewahlten DatenUbertragung mit sieben Bit pro 
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Datenwort konnen audi beliebige andere GroBen von Datenwortern groBer oder gleich 2 
Bit pro Datenwort fiir eine Dateniibertragung gew&hlt werden. Die gemaB dem 
Ausfiihrungsbeispiel geschilderte GroBe von sieben Bit erlaubt eine 
Bildpunktbeschreibung von 3*6 Bit, wodurch fur die Beschreibung eines Bildpunktes 
ein ausreichender Datenumfang bereit steht. Bin Steuersignal wird dann gegeben, wenn 
das jeweilige Steuerdatenbit auf den Wert high gesetzt wird. Die iibrigen sechs Bits 
bezeichnen fiir jedes Datenwort eine Information iiber die Helligkeit einer Grundfarbe 
eines Bildpunktes. So ist hier in dem ersten Datenwort eine 6-Bit-Information fur die 
Helligkeit der roten Farbe, in dem zweiten Datenwort 36 die Helligkeit fur die griine 
Farbe und in dem dritten Datenwort die Helligkeit fur die blaue Farbe angegeben. Dies ist 
in der Zeichnung mit den Buchstaben R, G, B gekennzeichnet. Die hier gewahlte 
Aufteilung und Sortierung der Datenbits stellt dabei nur ein Ausfuhrungsbeispiel dar, 
wobei die Zuordnung der Datenbits beliebig untereinander getauscht werden kann, sofern 
die Position der einzelnen Bits in einem Datenprotokoll eindeutig festgelegt ist und 
sichergestellt wird, dass auf jeder Datenleitung zumindest ein Steuerbit iibertragen wird. 
Auch die Position des Steuerbits innerhalb des Datenpaketes 30 bzw. innerhalb des 
Datenwortes 35, 36 bzw. 37 ist dabei firei wahlbar. 

In der Figur 3 ist ein erfindungsgemaBer Verfahrensablauf dargestellt. Ausgehend von 
einem Laitialisierungsschritt 40 wird eine Bilddatenubertragung gestartet. In einem 
Datenubertragungsschritt 41 wird ein Datenpaket von der ersten Schnittstelleneinheit 3 zu 
der zweiten Schnittstelleneinheit 4 iibertragen. In einem anschlieBenden ersten Priifschritt 

42 wird von der Auswerteeinheit 16 iiberpriift, ob uberhaupt ein Steuersignal iibertragen 
wurde oder ob der zu dem Zeitpunkt fur das Anliegen des Steuersignals innerhalb des 
Datenpaketes gemessene Spannungswert innerhalb eines fiir die Werte high oder low 
erlaubten Spannungsfenster liegt. Ist dies der Fall, so wird zu einem zweiten Priifschritt 

43 verzweigt, in dem iiberpriift wird, ob ein Wechsel des Steuerdatums gegeniiber dem 
Wert in vorhergehenden Datenpaketen stattgefunden hat und falls nicht, ob dieser 
Wechsel des Steuerdatums mittlerweile uberfallig ist. Wurde innerhalb eines 
vorgegebenen Zeitraums, der z.B. durch die horizontale und vertikale 
Ansteuerungsfrequenz gegeben ist, ein Steuersignal detektiert, so ist davon auszugehen, 
dass auch die Bilddaten korrekt iibertragen worden sind. Dann wird zu einem nachsten 
Datenubertragungsschritt 41 zuriickverzweigt. Wird dagegen eine fehlerhafte 
Dateniibertragung festgestellt, da entweder gar kein Steuersignal oder kein Wechsel des 
Steuersignals erfasst worden ist, so wird sowohl von dem ersten Priifschritt 42 als auch 
von dem zweiten Priifschritt 43 zu einem Warnschritt 44 verzweigt, in dem eine 
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akustische und/oder optische Warming an einen Benutzer ausgegeben wird. 
Gegebenenfalls wird auf eine Hilfstibertragung mittels des Datenbusses 20 umgeschaltet 
Wird in dem ersten Priifschritt 42 dagegen festgestellt, dass kein Taktsignal Ubertragen 
wird, so ist keine erfolgreiche Datenubertragung moglich. Auch dies wird einem 
Benutzer ausgegeben und das Datenubertragungsverfahren wird in einem Endschritt 45 
beendet. 

In dem bier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden Daten in einer Richtung von der 
ersten Schnittstelleneinheit 3 an die zweite Schnittstelleneinheit 4 ubertragen. Die 
Obertragung kann dabei jedoch auch derart ausgefiihrt werden, dass die 
Ubertragungsrichtung gewechselt wird. 



# 
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18.06.02 Sl/Pz 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspriiche 

1. Schnittstelle zur Bilddatenttbertragung mit mindestens zwei Datenleitungen und mit 
einer Taktleitung zur tJbertragung eines Steuertaktes, dadurch gekennzeichnet, dass 
Bildpunktdaten (R, G, B) und Steuerdaten (H, V, D) zur Erzeugung eines Bildes aus den 
Bildpunktdaten iiber die Datenleitungen (11, 12, 13) iibertragbar sind und dass auf jeder 
Datenleitung (11, 12, 13) mindestens ein Steuerdatum (H, V, D) derart iibertragbar ist, 
dass anhand der Obertragung des Steuerdatums die Korrektheit der tlbertragung der 
Bilddaten prufbar ist. 

2. Schnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgebbare Anzahl 
von Bilddaten und ein Steuerdatum ein Datenpaket bilden und dass die Datenpakete 
gemaB dem Steuertakt iibertragbar sind. 

3. Schnittstelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Datenpaket derart 
gewahlt ist, dass das Datenpaket (30) einen Bildpunkt eines darzustellenden Bildes 
vorzugsweise durch Angabe eines Farbwertes fur Rot, Griin und Blau beschreibt. 

4. Schnittstelle nach einem der Anspriiche 2-3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Datenpaket aus sechs Bit Bilddaten und einem Bit Steuerdatum besteht 



5. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuerdaten zumindest ein vertikales und ein horizontales 
Bildsynchronisierungssignal (H, V) sind. 




6. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, -dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Zahler (16) zum Zahlen der Taktimpulse seit dem letzten Wechsel eines der 
Steuerdaten vorgesehen ist, dass eine Vergleichseinheit (17) zum Vergleich des 
Zahlerwertes mit einem gespeicherten Wert vorgegeben ist und dass ein Fehlerzustand 
erfasst wird, wenn der Zahlerwert den gespeicherten Wert urn ein vorgegebenes Ma6 
uberschreitet. 

7. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Datenleitungen (11, 12, 13) mit einer Gleichspannung beaufschlagt sind und dass die 
Daten dadurch iibertragbar sind, dass die Gleichspannung mit einer Signalsspannung 
beaufschlagt wird, deren Betrag geringer als der Betrag der Gleichspannung ist. 

8. Verwendung einer Schnittstelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche zur 
Bilddatenubertragung in einem Kraftfahrzeug zwischen einer 
FahrerinformationsvoiTichtung und einer Anzeigeeinheit. 

9. Verfahren zur Bilddatenubertragung mit mindestens zwei Datenleitungen und mit einer 
TaMeitang~zur4foertzag^ 

zur Erzeugung eines Bildes aus den Bildpunktdaten iibertragen werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf jeder Datenleitung ein Steuerdatum iibertragen wird und dass 
anhand einer tlbertragung des Steuerdatums die Korrektheit der tfbertragung fur jede 
Datenleitung iiberpriift wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine fehlerhafte 
Ubertragung dann ermittelt wird, wenn kein Steuerdatum iibertragen wird oder das 
Steuerdatum fur einen Zeitraum konstant bleibt, der langer als ein vorgegebener 
Zeitzraum ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9-10, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
erfassten tJbertragungsfehler eine Dateniibertragung auf eine Reserveleitung geschaltet 
wird. 
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Schnittstelle und Verfahren zur Bilddateniibertragung 
Zusammenfassung 

Es wird eine Schnittstelle und ein Verfahren zur Bilddatentibertragung vorgeschlagen, 
das der DatenUbertragung uber mehrere Datenleitungen dient, wobei die Korrektheit der 
iibertragenen Daten anhand von Steuerdaten iiberpriift wird. Eine Oberpriifbarkeit wird 
dabei dadurch erreicht, dass iiber jede Datenleitung mindestens ein Steuerdatum 
iibertragen wird. 



(Figur 1) 
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